
LED 應用產品快速分析工具

LED照明產品五花八門，從室內光源類產品（替代型燈泡、管燈等）一直到室外建

築照明、道路照明等等。LED終端產品的設計與應用場景的特性息息相關，因此多由具

有活力、可以快速應對市場變化的中小企業主導。就技術上而言，LED 終端產品設計的

專業領域包括光學（光）、機械（機）、電子（電）、熱學（熱）等四大領域。然而

在 LED產品的利潤空間逐漸被競爭對手壓縮的今日，新型 LED的產品設計需要挑戰這

四大技術領域的極限，創造業者的利潤空間：比如說更高功率的照明、更小體積的燈

具、更嚴格的光色要求等。

大多數從事燈具製造的中小企業，由於受限於研發人力，難以構成對於光機電熱

四大領域皆精通的通盤研發能力。另一方面，雖然專業工程分析服務在臺灣尚稱發

達，比如說熱學有限元分析、電學 Spice分析、光學模擬等。事實上，在具有紮實功

底的工程師手中，這些高等分析方法無疑可以提供精準的分析與預測，但是這些方法

卻耗時較長且成本較高，無法滿足中小企業的業者快速設計的要求。因此，LED終端產

品業者，需要一套操作簡易、又能夠反應 LED產品之光機電熱特性的快速設計軟體。

本產品結合了十多年的室內/戶外 LED產品研發的經驗，利用 Microsoft Office

Excel平台打造 LED 燈具產品的光、電、熱模組化快速設計軟體。該軟體提供各種彈性

的模組選項，以供不同需求的客戶選擇。本產品可以提供從事 LED 照明產品的中小型

企業的日常研發使用，也可以讓工程業務人員在外與客戶討論專案時進行快速估算。

LED應用產品快速分析工具功能簡介

模組名稱 目標使用群 功能簡介

發光性能與成本估

算

銷售代表、產品架

構師、研發

在確知客戶需求時，快速的就現有經驗，提出可行

的設計方案與成本估算

熱學分析模組 產品架構師、研發

工程師

根據光源的輸入電流與散熱器特性，在沒有板溫

(Tb)的數據下，預測 LED結溫

光學分析模組 品管、產品架構

師、研發工程師

從手持式光譜儀量測數據，直接轉換為各種光學參

數。並提供多光源混光優化計算功能。

照明心理學模組 產品架構師、專案

經理

針對特定的應用場景，將光譜數據轉換為使用者心

理特徵喜好。
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1. 發光性能與成本估算模組

本模組提供 LED燈具設計者針對客戶的需求，配合現有的光源、驅動、光學元

件等特性，迅速的評估其燈具光效與成本，以求快速的形成初步設計方案。

使用者輸入設計目標，並且以下拉式選單輸入光源、基板、光學元件、驅動、

散熱器等數據，程式會從資料庫中調取相關的資料，但是所有的參數皆可以自由修

改。接著，程式會先計算理想的光源數與理論光效。本程式利用特有的擬合方程計

算光源光效-電流和電壓-電流特性，以供在非正規電流下的產品設計。

使用者根據建議值，再自行指定光源個數、電流後，即可開始著手設計光源顆

粒的串並聯，並且將設計結果與性能要求比較。其中，「變化比例」一欄是由性能

要求所指定的。
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同時，程式將根據設計結果，計算材料成本：

成本 Length 1170 BoardC= 180 BoardT= 4

BoM成本 光源 基板 驅動 散熱+光學

113.86 106.98 0.89 1.75 2

Single Strip 13.48
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2. 熱學分析模組

針對大功率、高熱集中 LED照明應用，本模組提供使用者根據光源與散熱器的

選擇，在沒有實測板溫 Tb數據時，快速的評估 LED燈具的節溫，以確保產品的可

靠性。與各大封裝廠提供的免費熱學分析軟體不同的是，本模組考慮了散熱器的散

熱之熱學解析方程式，而一般的免費熱學軟體只是利用已知的板溫進行線性結溫的

推算，沒有考慮到散熱器的影響。因此本模組有利於高功率、高熱集中度燈具的設

計與開發。

本熱學分析模組可與前述之性能與成本估算模組連動使用，也可以獨立使用。

使用者首先由下拉式選單選擇光源、焊錫、基板、散熱膏、散熱器等，其相關

的參數將會彈出。所有的參數皆可允許使用者自行修改。經由計算後得出 LED 結溫

預估。

本模組經過測試，在適當的調適下，也可以預估主動式（風扇）散熱的 LED節

溫。並且，其精確度高達+/- 1.5
o
C。針對產品開發設計，完全足夠。
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3. 光學分析模組

一般的 LED應用燈具中小企業多以手持式的光譜儀測試 LED 燈具光學特性，然

而這些光譜儀的所呈現的資料有限，不一定能夠滿足企業的需要。

本模組可以支援市面上幾乎所有的手持式光譜儀，針對光譜的資料進行深度分

析。在色彩學分析上面，除了 CIEXYZ1931的 Ra、CRI外，也提供 CIECAM02 分析計

算功能（進階版）。本程式並且提供多光源優化模組，可以針對 1 個以上的光源頻

譜，針對所需要的色溫和顯色指數等，進行優化計算。

同時針對客戶的特殊需要，也可以針對不同的濾色片、透鏡、反光杯的光學特

性，開發客製化的光學性質預測模組。

http://www.ichijouriki.com/


www.ichijouriki.com

一般光譜分析模組

多光源優化模組（圖中顯示了 6 個光源的優化結果）
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4. 照明心理學模組（定制）

現代的 LED照明越來越注重照明的品質，以及與應用場景相關的心理反應。本

模組為以 CIECAM02方法為基礎，配合簡易的試驗方法，即可利用本模組獲得對於

使用者較為敏感的顏色（光頻譜）。另一方面，該模組也可分析單燈具在各種應用

場景下的客戶接受度。
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本產品 100%以 Microsoft Office Excel為基礎進行開發。為了提供客戶多樣化的選

擇，提供客戶彈性的套餐選擇。除了免費下載版之外，本產品的銷售是以單一機台的

License 銷售。本軟體在一般具有最新版 Microsoft Office 的桌上型、筆記型電腦上

皆可執行，操作系統可支援 Windows 和 Mac OS。

售後服務方面：
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